Dewpoint measin|Kent unit uses light reflected from window avoids errors 
due to contamination of gas 
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Abstract of DE1 9932438 

The dewpoint measurement unit has a terhperature controlled replaceable window (50) in the gas pipe 
wall which reflects light from a source (10) to a receiver (18) so that the light variation caused by 
condensation on the window can be observed. 
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Die f olgenden Angaben smd den vom Anmelder elngerelchten Unterlagen entnommen 

Prtifungsantrag gem, § 44 PatG 1st gestellt 

(g) Vorrichtuhg und Verfahren zum Bestimmen derTaupunkttemperatur 

(§) Es wird eine Vornchtung zum Bestimmen der Tau- 
punlrttemperatur eines MeRgases angegeben, mit minde- 
stans einem Kondensationsbereich, einer Lichtquellezum 
Aussenden von Licht auf den Kondensatlonsbereich, wo- 
bei das Reflexionsvermogen des Kondensationsberei- 
ches von der Kondensation des MeBgases abhangt, ei- 
nem Lichtsensor zum Ermittein der von dem Kondensatl- 
onsbereich reflektierten Lichtintensitat und iVlitteln zum 
Einstellen der Temperatur des Kondensationsbereiches, 
wobei der Lichtweg von der Lichtquelle zum Lichtsensor 
im wesentlichen durch ein Medium verlauft, welches von 
dem MefJgas verschieden ist. Ferner wird ein Verfahren 
zum Bestimmen derTaupunkttemperatur eines MeSgas- 
es angegeben, bei dem Licht von einer Lichtquelle auf ei- 
nen Kondensationsberelch gesendet wird, Licht zumin- 
■ dest teilweise von dem Kondensationsberelch reflektiert 
f wird, die Intensitat des reflektierten Lichts von einem 
« Lichtsensor ermittelt wird, die Temperatur des Kondensa- 
tionsberelches eingestellt wird und aus der von dem 
Lichtsensor ermittelten Lichtintensitat und der Tempera- 
tur des Kondensationsbereiches die Taupunkttemperatur 
ermittelt wird, wobei das Licht zumindest teilweise durch 
ein Medium geleitet wird, welches von dem Mefigas ver- 
schieden ist. Es wird femer eine spezielle Verwendung 
der Vorrichtung vorgeschlagen. 
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Die ErfinduDg betrifft eioe Vorrichtung zura Besdminen 
der Taupunkttemperatur eines MeBgases, mil mindestens ei- 
nem Kondensationsbereich, einer Lichtquelle zum Aussen- 5 
den YOD Licht auf deo Koodensationsbereich, wobei das Re- 
ftexioDsvennogen des Kondensationsberciches von der 
Kondeosation des MeBgases abhangt, einem Lichtsensor 
zum nnnittelD der von dem Kondensationsbereich rcflek- 
tierten T.ichtintensitat und Mittein 7.um Rinstellen der Tern- 10 
pcratur des Kondensationsberciches. Die Hrfindung betrifft 
femer ein Verfahren zura Bestimmen der Taupunkttempera- 
tur eines MeBgases, bei dem Licht von einer Lichtquelle auf 
einen Kondensadonsbereich gesendet wird, Licht zumindest 
teilweise von dem Kondensadonsbereich reflekdert wird, 15 
die Intensilat des reflekdeaen Lichls von eineiu Lichtsensor 
ernuttelt wird, die Temperatur des Kondensadonsbereiches 
eingestellt wird und aus der von dem Lichtsensor erraitlelten 
Lichdntensitat und der Temperatur des Kondensadonsberei- 
ches die Taupunkttemperatur crmittelt wird. Weiterhin wird 20 
cine vorteilhafile Verwendung der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung angcgcbcn. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung wird in der 
EP 0 780 683 A2 beschrieben. In einer Platte wird ein Tem- 
peraturgradient erzeugt. Infolge dieses Temperaturgradien- 25 
ten und des daraus resulderenden Teraperaturausgleichs ist 
die Teiiipenilur an einer beliebigen Steile der Plalte zeidich 
veranderiich. Eine Steile der Platte wird als Kondensadons- 
bereich verwendet. Aus einer Lichtquelle wird Licht aut* die- 
sen Bercich ausgesendct, von dem Bereich reflekdert und 30 
nachfolgcnd von einem Lichtsensor nachgewicsen. Wird 
nun durch die /citlichc Vcrandcrung der Temperatur des 
Kondensationsberciches die Taupunkttemperatur des ira 
Oberflachenbereich der Platte befindlichen MeBgases er- 
reicbt, so schlagt sich dieses im Kondensadonsbereich nie- 35 
der. In diesem Moment uitt eine VerSnderung des Reflexi- 
onsvermogens des Kondensadonsbereiches ein, und folglich 
verandert sich die von dem Lichtsensor nachgewiesene 
Lichdntensitat. 

Bei der gattungsgemaBen Vorrichtung ist problemadsch, 40 
daB das ausgesendete und empfangene Licht beim Durchtritt 
durch das MeBgas beeinfluBt wird. Beispielsweise treten 
aufgrund von Verschmutzungen, Dampfbildungen oder 
Temperaturgradienten im MeBgas Verfalschungen des MeB- 
ergebnisses auf. Zura Beispiel kann eine einoetende Trii- 45 
bung des MeBgases die vom Lichtsensor nachgewiesene In- 
tensitat abschwachen; dies kann in einem ungunsdgen Fall 
zur Vortauschung des Enreichens des Taupunktes fiihren. 
Insbesondere wenn ein solcher EDTekl in der Nahe des er- 
warteten und tatsachlichen Taupunktes Uegi, ist ein solcber 50 
"Dreckeffekl" nichl mehr von den eigentlich zu mcsscnden 
Pbanomenen trennbar. 

Der Erftndung liegl daher die Aufgabe zugrunde, den 
Stand der Tcchnik dahingchcnd wcitcrzubildcn. daB die 
oben genannten Nachteile ausgeriiurat werden, wobei insbe- 55 
sondere Verfalschungen des MeBergebnisses vermieden 
werden soUen. 

Diese Aufgabe wir erfindungsgemSB mil den Merkmalen 
der Ansprtiche 1 und 19 gelost. 

Die Vorrichtung baut auf dem gattungsgemaBen Stand der 60 
Technik dadurch auf, daB der Lichtweg von der Lichtquelle 
zum Lichtsensor im wesentlichen durch ein Medium ver- 
lauft, welches von dem MeBgas verschieden ist. Auf diese 
Weise wird verhindert, daB das MeBgas, insbesondere Ver- 
schmuizungen oder Dampfbildung. die von dem Lichtsen- 65 
sor nachgev^desene Lichdntensitat beeinflussen. Man erhiilt 
somit ein zuverlassiges und exaktes MeBergebnis. 

Vor/ugswcisc ist an dem Kondensationsbereich ein Teii»- 



peraturfiihler vorgesehen. Mil einem Temperaturfiihler laBt 
sich die jeweilige Temperatur des Kondensadonsbereiches 
exakt bestimmen. Somit kann auch die Taupunkttemperatur 
bei zusStzlicher Berticksichdgung der Intensitatsschwaa- 
kungen des vom Lichtsensor nachgewiesenen Lichts genau 
ermittelt werden. 

Bevorzugt ist eine dem ausgesendeten Licht ausgesetzte 
Seite des Teraperaturfiihlers absorbierend. Licht, welches 
auf den Terapteraturfuhler fallt, wird daher nicht reflektiert. 
Damit wird die Gesamdntensitat des an den Lichtsensor 
iibcrmittcltcn Lichtcs crnicdrigt; folglich stcigt der Lichtan- 
teil im nachgewiesenen Licht, welcher tatsachlich von Be- 
reichen reflekdert wird, an denen einen Kondensation bei 
gegebener Taupunkttemperatur stattfindet. Die relative In- 
tensitatsanderung bei einseizender Kondeosation erhOht 
sich daher, was iosgesaml die Empfindlichkeil des MeBgera- 
tes verbessert. 

Vorzugsweise ist eine Regelung vorgesehen, welche die 
Temperatur des Kondensadonsbereiches auf die Taupunkt- 
temperatur regelt. Die Temperatur des Reflexionsbereiches 
kann damit so eingestelt werden, dafi er standig mit einer 
diinncn Schicht Kondcnsat bcdcckt ist. Die an der Schicht 
gemessene Temperatur entspricht dann der Taupunkt- bzw. 
Frosttemperanir. 

Vorieilhafterweise ist zum Einstelien der Temperatur ein 
Heiz-/Kuhlelement vorgesehen. Damit sind beiiebige T^u- 
punkte einslellbar. 

Es ist vorteilhaft, wenn als Heiz-/Kuhlelement ein Pelder- 
element, ein kaskadiertes Pelderelement, eine elektrische 
Ileizung/Kuhlung uber LuftAVasser, ein Elektronikgehause 
einer Auswerteschaltung oder Kombinadonen derselben 
vorgesehen sind. Mit dicscn gangigcn Hciz-/Kuhlclcmcntcn 
kann die Taupunkllcmpcratur cxakl eingestellt bzw. auf- 
rechterhalten werden. 

Vorzugsweise veriSuft der Lichtweg durch einen Lichtiei- 
ter. Einerseits gewahrleistet ein Lichtieiter, daB das MeBgas 
von dem Lichtweg femgehalten wird. Andererseits bietet 
ein Lichtieiter gleichzeidg die Moglichkeit, Reflexionsfla- 
chen direkt an diesem anzuordnen. Ein Lichtieiter kann in 
verschiedenster Weise gestaltet werden, so daB die gesamte 
Vorrichtung je nach Einsatzbereich ein hohes MaB an Flexi- 
bilitat erhalt. Es konnen Lichtieiter aus verschiedenen Mate- 
rialicn, z. B. Glas oder Plexiglas zum Rinsatz kommen. Tm 
nahen Infrarotbereicb eignet sich besonders ein Lichtieiter 
aus Glas. 

Dabei ist es besonders voneilhafl, wenn der Strahlengang 
in dem Lichtieiter an zwei Reflexionsstellen reflektiert wird, 
wobei an uundeslens einer der Reflexionsstellen der Kon- 
densadonsbereich angeordnel ist. Auf diese Weise ist es 
moglich, das Licht geradlinig zum Kondensadonsbereich zu 
fiihren, es unter einem Wmkel zu retiektieren, bei dem eine 
Auskopplung stattfindeo kann und es danach nochmals zu 
reflekderen, so daB es in den Bereich der Lichtquelle. wo 
auch der Sensor angcordnct ist, zuriickkchrt. Es ist niitzlich 
Lichtquelle und Lichtsensor so anzuordnen, daB sie nicht zu 
weit vooeinaoder entfemt sind, damit die elektrische Be- 
schallung der Komponeoten vereinfacht wird. Ebenso kann 
eine Auskopplung des Lichis bei der zweiten Reflexion des 
Lichtes erfolgen oder auch bei beiden Reflexionen. 

In diesem Zusaiiuiienhang ist es besonders vorteilhafl, 
wenn die Reflexionsstellen am Ende eines langtichen Licht- 
ieiters angeordnet sind. Der Lichtieiter ist somit ein prak- 
dsch beliebig zu gestaltendes Transporlmedium fur das 
Licht, wodurch der eigentliche MeBbereich in .seiner Anord- 
nung von der Lichtquelle, dem Lichtsensor und der sonsd- 
gen Auswerleelekironik entkoppelt ist. 

Bevorzugt ist das Ende des langlichen Lichtleiters halb- 
kugclibnnig, prismadsch oder kcgclfonnig ausgebildet. 
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Diese (lestaltungen oder beliebige andere (jestaltungen, 
welcbe es gestatten. das am Ende des LichUeiters ankom- 
mende Licht durch Reflexion zu einem Sensor zu ftihren, 
sind fUr die Durchfiihrung der Erfindung geeignet. 

Vorteilhafterweise isi ein MeBraum zur Aufnahme des 5 
MeBgases vorgesehen, welcher zuinindest leilweise von ei- 
nem Filter flir das MeBgas begrenzt ist, Gniodsatzlich erap- 
fiehit sich, daB der MeBraum moglichst wenig durchstromt 
ist. Auf diese Weise kann die Temperatur unmittelbar an 
bzw. unter der Benetzungsschicht gemessen werden. Rin 10 
Filter bcispiclswcisc aus Sintcr-PTFR odcr Sintcr-Polycthy- 
len isc geeignet, durch seine Poren Wasserdampf diffundie- 
ren zu lassen. Wasser jedoch abzuhalten; weiterhin wird die 
DuichstrOmung des Mefiraumes verminden. An dieser 
Stelle ist zu bemerken, daB die Diffusion des Gases in den ts 
MeBraum auch nichl zu langsain erfolgeD darf, da ansonstea 
das gesamte MeBsystem zu trage wiirde. 

Bevorzugt ist die dem MeBraum zugewandte Seite des 
Filters absorbierend. Damit verhindert man, daB Licht, wel- 
ches aus dem Reflexionsstrahlengang ausgekoppelt ist, nach 20 
eioer Reflexion an dem Filter wieder in den Strahlengang 
cintritt und so das McBcrgcbnis vcrtalscht, 

Vorzugsweise ist der Filter temperierbar. Durch Ankopp- 
lung des Filters an das Heiz-ZKUhlelement laBt sich diese 
Temperierung erreichen. 25 

£s ist vorteilhaft, wenn die dem MeBraum abgewandte 
Seile des Filters ibennisch isolierend ist. Dies enuoglicht 
den Einsatz der erfindungsgemaSen Vorrichtung auch bei 
ungunstigen Hinsatzbedingungen, etwa bei einem hohen 
Temperaturunterschied zwischen MeBgas und Kondensati- 30 
onsbereicb. Desonders vorteilhaft ist es, wenn der Oberteil 
der Tsolicrung ahnchmbar bzw. austauschbar ist. 

Vorzugsweise ist cine Lichtquclic fur infrarotcs, nabcs in- 
frarotes oder sichibares Licht vorgesehen. Die Wahl der ver- 
wendeten Welleniange hSngt beispieisweise von der Wahl 35 
des Lichdeitermateriais ab und umgekebrt. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn eioe Lichtquelle zum 
Aussenden von moduliertem Licht vorgesehen isL Indem 
dei- Sensor elektronisch so beschaltet wird, daB er nur auf 
das speziell ausgesendete modulierte Licht anspricht, kon- 40 
nen z. B. Streulichteffekte eliminiert werden. 

In diesem Zusammenbang kann es auch vorteilhaft sein, 
wenn der Licht-sensor mit einem TJchtfllter ausgestattet ist. 
wSendet die Lichtquelle beispieisweise im nahen Infrarotbe- 
reicb aus, so kann ein Filter gewahlt werden, welcher bei- 45 
spielsweise kein sichtbares Licht durchlMBt. Auch auf diese 
Weise werden Streulichteffekte vermindert. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn Bereiche auBerhalb des 
Kondeosalionsbereiches zuinindest usilweise hydrophob 
sind. Man erreicht auf diese Weise eine gezielte Benetzung 50 
des Kondensationsbereiches. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren baut auf dem Stand der 
Technik dadurch auf, daB das Licht zumindest teilweise 
durch ein Medium gclcitct wird, welches von dem MeBgas 
verschieden ist. Aufgrund dieses Verfahrens wird eine Ver- 55 
fiilschung der MeBergebnisse durch Verunreinigungen und 
vetgleichbare Effekte im MeBgas vermieden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Tbmperacur des 
Kondensationsbereiches gemessen und geregelt wird. Mao 
erreicht so, daB sich die Temperatur des Kondensadonsbe- 60 
reiches bei der Taupunkttemperatur eiostellt, wodurch eine 
besonders exakte Messung des Taupunktes erfolgen kann. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn das von der Lichu^uelle 
ausgesendete Licht moduliert. wird. Wenn der Lichtsensor 
mit der nachgeschalteten Auswerteelektronik nur auf das 65 
modulierte Licht anspricht, so konnen durch die Modulation 
sonstige Lichtcinfliisse climinicrL werden. 

Es kann besonders niitzlich sein, wenn die Kondensati- 



onsbereiche aufgeheizt werden, um einen Eichwert zu erhal- 
ten. Auf diese Weise wird eine Anderung der Sendeleistung 
der Lichtquelle, etwa einer LED, kompensierl, welche z, H. 
durch Alterung auftreten kann. Heizt man den Kondensau- 
onsbereich Uber den hSchsten anzunehmenden 'Hiupunkt 
auf, wird die dabei vom Sensor nachgewiesene Lichtintensi- 
tat als "Trockenwert" fiir weitere Messungen verwendet, 

Eine besonders erwahnenswerte Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung besteht, neben den iiblichen 
Verwendungen von Taupunktmessem, in der Feuchtemes- 
sung von FcststofTcn, insbcsondcrc Schuttgut. 

Der Erfindung liegt die iiberraschende Erkenntnis zu- 
grunde, daB Verschmutzungen oder sonstige UnrsgelmilBig- 
keiten des MeBgases, die ansonsten zu einer Verf^schung 
des MeBeigebnisses fiihreo wUrden, eliminien werden kdn- 
nen. Durch die Talsache, daB der Licbtweg durch ein Me- 
dium verlauft, welches von dem MeBgas verschieden ist, 
wird die Messung unabbangig von Higenschafteo des MeB- 
gases, welche die Lichttransmission beeinttussen wiirden. 

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden 
Zeicbnungen anhand einer speziellen Ausfuhrungsform bei- 
spiclhafl crlautcrt. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in ge- 
schniuener Darstellung; 

Fig. 2 zeigc die Spitze eines Lichtleiters in gescbnittener 
Darstellung; 

Fig. 3 zeigt die Spitze geiriaB Fig. 2 von oben. 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung geschoit- 
ten dargestellL Es ist eine Lichtquelle 10 vorgesehen, wel- 
che Licht in Langsrichtung eines Lichtleiters 12 sendet. Das 
Licht wird an der Spitze des Lichtleiters 12 an zwei reflek- 
ticrendcn Obcrflachcn 14, 16 rcflckticrt, woraufhin cs durch 
den Lichtlcitcr 12 zuriickkchrt. Am untcrcn Endc des Licht- 
leiters 12 wird das Licht von einem Lichtsensor 18 nachge- 
wiesen. Die Lichtquelle 10 und der Lichtsensor 18 sind mic 
einer Elektronik 20 verfounden, welche haupts^chlich der 
Auswertung der LichdntensitSt dient. Der Lichtleiter 12 ist 
von einer Heiz-/Kuhleinrichtung 22 teilweise umgeben, 
welche im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
Elektronikgehause 24 der AuswerteelekUonik 20 zum 
Zwecke der Kiihlung gekoppelt ist. Die Spitze des Lichdei- 
ters 12 ist mit Abstand von einem durchiassigen Filter 26 
umgeben, so daB sich zwischen der Spitze des Lichtleiters 
12 und dem durchiassigen Filter 26 ein MeBraum 28 ausbil- 
det Das Heiz-/Kuhleleraent 22 und der Filter 26 sind von ei- 
ner Isolationsschicht 30, 32 eingeschlossen, wobei der obere 
Tell der Isoladonsschichi 32, d. h. derjenige Teil welcher 
auch den Filler 26 uingibl, durchlassig geslalUst isl. 

Auf einer der schragen Fliichen der Spitze des Lichtleiters 
12 ist ein Temperaturtuhler 34 aogeordnet. Ober diesen 
Temperaturf lihler 34 wird die lemperatur des beU:etfenden 
Kondensationsbereiches 36 ira Zusammenspiel mit der In- 
tensitatsmessung des Sensors 18 geregelt. 

Bcfindct sich cin Kondcnsadonsbcrcich 36, 38 auf cincr 
Temperatur, welche oberhalb der Taupunkuemperatur des 
im MeBraum 28 vorhandenen MeBgases liegi, so findet an 
dem Kondensadonsbereich 36, 38 eine prakusch vollstan- 
dige Reflexion des ausgesendeten Lichtes statt Erst wenn 
die Temperatur des Kondensadonsbereicbes 36, 38 einen 
Wen erreicht, welcher der Taupunkttemperatur des MeB- 
gases entspricht, so bildet sich eine Kondensadonsschicht in 
dem Kondensadonsbereich 36, 38, und ein Teil des Lichtes 
wird aus dem in der Zeichnung durch Linien und Pfeile dar- 
gestellten Lichtweg ausgekoppelt. Folglich sinktdie Tntensi- 
tiit, welche von dem Lichtsensor 18 nachgewiesen wird. 

Die Empfindlichkeit der Vorrichtung kann erhoht werden, 
indcni die relative Intensitalsanderung des Lichtes beim Er- 
reichen der Taupunktiempcralur niaxiiuicrt wird. Zu diesem 
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Zwecke wird beispielsweise die Unlerseile des Temperatur- 
fiihlers 34 absorbierend gestaltel. 

Ebenfalls ist die Innenseite des Filters 26 absorbierend. 
Hierdurch wird verhindert, daB einmai ausgekoppeltes Licht 
von der Innenseite des Filters 26 reflektiert wird und nach- 5 
folgend wieder in den Lichdeiter 12 eiotritt. 

Fig. 2 ist eine detailiierte Darstellung der Spitze des 
Lichdeiters 12 mil zwei Kondensationsbereichen 36, 38. 
Fig. 3 zeigt diese Spitze in Draufsicht Die Kondeosations- 
bereiche 36, 38 sind voi7.ugsweise an ihrer Oberflache hy- 10 
drophil, wahrcnri die rcstlichcn Rcrcichc hydrophoh sind 
Auf diese Weise wird die Kondensadon des MeBgases auf 
die Kondensadonsbereiche konzentriert. 

Neben der in den Fig. 2 und 3 dargestellten Form kann die 
Spitze des Lichdeiters aucb zahlreiche andere Formen auf- i5 
weiseo. Sie kann beispielsweise halbkugellonidg, prisma- 
tisch Oder kegelformig sein. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnun- 
gen sowie in den Anspriichen oftenbarten Merkmale der Hr- 
findung konaen sowohl cinzeln ais auch in beliebiger Kom- 20 
bination fur die Verwirklichung der Er6ndung wesentlicb 
scin. 

Patentanspriiche 

25 

1. Vonrichtung zura Bestinunen der TUupunkttempera- 
lur eines MeBgases, iidl 

- niindesiens einem Kondensadonsbereich (36, 
38), 

- einer Lichtquelle (10) zum Aussendcn von 30 
Licht auf den Kondensadonsbereich (36, 385, wo- 
bci das Rcflcxionsvcrmogcn des TCondcnsarions- 
bcrcichcs (36. 38) von der Kondensadon des 
MeBgases abhangt, 

einera Lichtsensor (18) zura Ermitteln der von 35 
dera Kondensadonsbereich (36. 38) reflektierten 
Lichtintensitat und 

- Mitteln (22) zum Einstellen der Temperatur des 
Kondensationsbereiches (36, 38), 

dadurch gekennzeiclinet, daB der Uchtweg von der 40 
Lichtquelle (10) zum Lichtsensor (18) im wesenOichen 
durch ein Medium verlauft, welches von dem MeBgas 
verschieden isL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Kondensadonsbereich (36, 38) 45 
ein Temperaturfilhler (34) vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB eine dem ausgesendeten Licht ausge- 
selzle SeiLe des Teiuperaturfuhlers (34) absorbierend 
ist. 50 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB eine Regelung 
vorgesehen ist, welche die Temperatur des Kondensati- 
onsbereiches (36, 38) auf die Taupunkttcmpcratur rc- 
gelL 55 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zura Einstellen 
der T^raperamr ein Heiz-/KuhleLemenl (22) vorgese- 
hen isL 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 60 
zeichnct, daB als Heiz-/Kuhlelement (22) ein Pelder- 
element, ein kaskadiertes Peltierelement, eine elektri- 
schc Heizung/Kuhlung ubcr Luft/Wasscr, ein Elektro- 
nikgehause (24) einer Auswertc!«:haltung (20) odcr 
Kombinauonen derselben vorgesehen sind. 65 

7. Vonrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB der Lichtweg 
durch cincn Lichtleiler (12) verlauft. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strahlengang in dem Lichdeiter (12) 
an zwei Reflexionssiellen reflekden wird. wobei an 
mindestens einer derReflexionsstellen der Kondensad- 
onsbereich (36, 38) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflexionssiellen am Ende eines 
langlichen Lichdeiters (12) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekeno- 
zeichnet, daB das Ende des langlichen Lichtleiters (12) 
halbkugclfdrmig, prismatisch odcr kegelformig ausgc- 
bildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein MeBraum 
(28) zur Aufnahme des MeBgases vorgesehen ist, wel- 
cher zuiiundest Leilweise von einem Filter (26) fur das 
MeBgas begreozt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem MeBraum (28) zugewandte Seite 
des Fillers (26) absorbierend ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fdtcr (26) tcmpcricrbar isL 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dem MeBraum (28) 
abgewandte Seite des Filters (26) thermisch isolierend 
ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Lichtquelle 
(10) Rir infrarotes, nahes infrarotes oder sichtbares 
licht vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, daB cine Lichtquelle 
(10) zum Aussendcn von modulicrtcm Licht vorgese- 
hen ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtsensor 
(18) mil einera Lichtfilter ausgestattet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ad- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Bereiche auBer- 
halb des Kondensadonsbereichcs (36, 38) zumindest 
teilweise hydrophob sind. 

19. Verfahren zum Besdmmen der Taupunkttempcra- 
tur eines MeBgases, bci dem 

- Licht von einer Lichtquelle (10) auf einen Kon- 
densadonsbereich (36, 38) gesendel wird, 

- Licht zumindest teilweise von dem Kondensad- 
onsbereich (36. 38) reflekden wird, 

- die Intensiliii des reflekderten Lichls von einem 
Lichtsensor (18) enidttelt wird, 

- die Temperatur des Kondensadonsbereichcs 
(36, 38) eingestellt wird und 

- aus der von dem Lichtsensor (18) ermittelten 
Lichdntensitat und der Temperatur des Kondensa- 
donsbereichcs (36, 38) die Taupunkttcmpcratur 
ermittelt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Licht zumindest teilweise durch ein 
Medium geleitet wird, welches von dem MeBgas 
verschieden ist. 

20. Verfahren nach Anspnich 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daU die Temperatur des KondensaUonsberei- 
ches (36, 38) gemessen und geregelt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das von der Lichtquelle (10) ausge- 
sendete Licht modulien wird, 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensadonsberei- 
che (36, 38) aufgcheizt werden, um cincn Eichwert zu 
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erhalien. 

23. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Anspifiche 1 bis 18 zur Feucbcemessung von Feststof- 
fen, insbesondere SchUttguL 
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